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Overzicht van de gemaakte selectie

Het Vlaams Indicatorenboek bevat een portfolio aan beleidsindicatoren die de ontwikkeling van het Vlaams potentieel inzake

wetenschap, technologie en innovatie in kaart brengen.

Sinds 1999 wordt het boek om de twee jaar uitgegeven en vanaf 2017 wordt het Indicatorenboek een virtueel boek met een eigen
website: http://vlaamsindicatorenboek.be. Het boek dat u nu in handen hebt is een selectie van hoofdstukken uit dit boek. Voor
de volledige versie verwijzen we u graag naar de website.

Onderstaande delen werden geselecteerd:

Prelude

Dankwoord

Woord van de minister

Volledige inhoudsopgave

4 WT&I performantie

4.3 De Vlaamse technologiepositie: analyse aan de hand van octrooien

4.3.4 Relatieve technologie-specialisatiepatronen

De website van het Indicatorenboek biedt u ook de mogelijkheid om een eigen selectie samen te stellen van hoofdstukken die

voor u relevant zijn. Surf hiervoor naar: http://vlaamsindicatorenboek.be/selectie.

Wij wensen u alvast een informatieve zoektocht door het Vlaamse innovatielandschap!

2/16


http://vlaamsindicatorenboek.be
http://vlaamsindicatorenboek.be/selectie

Dankwoord

Wetenschap, technologie en innovatie zijn onmiskenbaar essentiéle hefbomen tot welvaart en welzijn in onze maatschappij. De
Vlaamse overheid heeft daarom veelvuldig en veelzijdig aandacht besteed aan de ontwikkeling van de kwaliteit en de slagkracht
van het Vlaamse Wetenschaps-, Technologie- en Innovatiesysteem ter ondersteuning van economische en maatschappelijke
impact. Het brede spectrum van wetenschappelijk en technologisch onderzoek aan de Vlaamse kennisinstellingen is daarbij
vervolledigd met maatregelen en instrumenten om het innovatievermogen van de in Vlaanderen opererende ondernemingen te

verhogen, en daarbij speciaal de kleine en middelgrote ondernemingen kansen tot professionalisering en groei te geven.

Het is dan ook nuttig en wenselijk om het geheel aan acties, en hun meetbare resultaten, in een coherent, regelmatig te
verschijnen Indicatorenboek te bundelen. Het Vlaams Indicatorenboek Wetenschap, Technologie, Innovatie en hun Economische
Impact, dat de tijdsreeksen uit de vorige Indicatorenboeken actualiseert en uitbreidt, draagt bij tot die ambitie. Zo is het
mogelijk te komen tot een robuust en internationaal vergelijkbaar overzicht van de situatie in Vlaanderen qua bestedingen voor

onderzoek, ontwikkeling en innovatie, en de resultaten ervan.

Het Indicatorenboek 2025 wordt net als de vorige editie uitsluitend in een interactieve bevragingsmode elektronisch

aangeboden.

Uiteraard boogt een Indicatorenboek op de inspanningen en de inzichten van veel enthousiaste medewerkers. De redactie en het
schrijven van dit boek kwamen dan ook tot stand onder impuls van een redactiegroep van experts behorend tot de
verschillende beleidsactoren uit het Vlaams Innovatiesysteem, die de staf van het Expertisecentrum O&O-monitoring (ECOOM)
van de Vlaamse overheid bijstonden in de opdracht dit Indicatorenboek te ontwikkelen. Elk van hen droeg bij tot de conceptie
van dit werk. We willen hen van harte danken voor de constructieve samenwerking om onder de gebruikelijke tijdsdruk dit
document af te werken:

De Heer Maarten Lenaerts van het Kabinet van de minister-president van de Viaamse Regering, Vlaams minister van Economie,
Innovatie en Industrie, Buitenlandse Zaken, Digitalisering en Facilitair Management en tevens voorzitter van het Beheersorgaan
van het Expertisecentrum O&O-Monitoring,

Mevrouw Wendy Smith van de Administratie Hoger Onderwijs,

De Heer Peter Viaene en de Heer Dries Maes van het Departement Werk, Economie, Wetenschap, Innovatie en Sociale Economie
(WEWIS),

De Heer Maarten Sileghem en Mevrouw Elsie Declercq van het Viaams Agentschap Innoveren en Ondernemen (VLAIO),
Mevrouw Danielle Gilliot, Aurora Geerts en Jo Breda van de Vlaamse Interuniversitaire Raad (VLIR),

Mevrouw Daniélle Raspoet, Mevrouw Kristien Vercoutere en Mevrouw Annelies Wastyn van de Vlaamse Raad voor Innoveren
en Ondernemen (VARIO),

De collega’s Tim Engels, Eva Steenberghs, Wolfgang Glénzel, Thomas Standaert, Eline Vandewalle, Walter Ysebaert, Cathy
Lecocq, Bart Thijs, Machteld Hoskens, Maikel Pellens, Laura Verheyden, Julie Callaert, Sarah Heeffer, Veronique Adriaenssens,
Mariétte Du Plessis, Caro Vereyen, Yannick Bormans, Jolien Roelandt, Petra Andries, Johanna Vanderstraeten en Hendrik
Slabbinck, ondersteund door het ganse ECOOM-team van Leuven dat de realisatie van deze digitale versie in goede banen
heeft geleid.

Samen hebben ze de nodige expert-inzichten en inbreng geleverd tot de Vlaamse gegevens en indicatoren voor het brede en snel
evoluerende domein van Wetenschap, Technologie, Innovatie en Economische Impact.

Daarnaast danken we van harte alle auteurs die op basis van de inbreng van de redactiegroep de verschillende hoofdstukken en
dossiers hebben uitgewerkt, geschreven en gedocumenteerd met relevant en betrouwbaar cijfermateriaal, resultaat van hun

blijvende en vernieuwende onderzoeksinspanningen.
Zonder hun gezamenlijke inspanning was dit Vlaams Indicatorenboek WTIE nooit tot stand gekomen!

Van harte dank!
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Prof. Koenraad Debackere en Prof. Bart Van Looy
Redacteurs Viaams Indicatorenboek Wetenschap, Technologie en Innovatie - Leuven, september 2025
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Woord van de minister

De geopolitieke verschuivingen beheersen dit jaar steevast een groot deel van de nieuwsverslaggeving. Trans-Atlantische relaties
kwamen onder druk te staan door de onvoorspelbare handelstarieven van de Amerikaanse president Trump, verschillende
wereldse conflicten woeden verder en een oorlog op het Europees vasteland heeft een blijvende impact op de defensie-uitgaven.
Vlaanderen anticipeert op deze geopolitieke verschuivingen met een ambitieus Defensieplan en een strategische positionering
van haar industrie. Tegelijkertijd staan alle regeringen voor een stevige besparingsoefening. In deze context blijft de
competitiviteit van onze Vlaamse economie een prioriteit, met de Vlaamse Productiviteits- en Competitiviteitsagenda, de
Vlaamse Versnelling, als leidraad en initiatieven zoals Regelrecht die administratieve lasten verlichten, overregulering aanpakken

en rechtszekerheid bestendigen.

Ondanks de internationale onzekerheden blijft Vlaanderen een innovatieve aantrekkingspool. Met een O&O-intensiteit van 3,52%
van het bbp bevinden we ons aan de Europese top. Vlaanderen koestert bovendien de ambitie om deze intensiteit op te trekken
tot 5%, als hefboom voor duurzame groei en maatschappelijke vooruitgang. Concrete investeringen zoals de 700 miljoen euro
via de Europese Chips Act in de Nano-IC pilootlijn van imec en de opmars van het Gents Wintercircus illustreren onze
technologische slagkracht. Vlaamse biotechbedrijven dragen via circulaire innovatie bij aan de Europese strategische autonomie.

Digitale soevereiniteit krijgt terecht steeds meer aandacht in ons beleid.

Het Vlaams Indicatorenboek Wetenschap, Technologie en Innovatie fungeert ook dit jaar als een essentiéle referentie voor
evidence-based beleid. Het biedt inzicht in de bestedingen, prestaties en internationale positionering van Vlaanderen op het vlak
van O&O&l. In een tijd waarin beleidskeuzes meer dan ooit gestoeld moeten zijn op feiten en cijfers, blijft dit boek een

onmisbare bron voor beleidsmakers, onderzoekers en stakeholders.

Matthias Diependaele
Vlaams minister van Economie, Innovatie en Industrie,

Buitenlandse Zaken, Digitalisering en Facilitair Management
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4 WT&I performantie

Na een overzicht van enerzijds de financiéle middelen die ter beschikking van het Viaamse WT&I systeem worden gesteld en
anderzijds het menselijk potentieel beschreven aan de hand van studenten, doctoraten en onderzoekspersoneel aan
universiteiten, wetenschappelijke instellingen en bedrijven, zal dit hoofdstuk zich richten op de output gegenereerd in het kader
van O&O activiteiten alsook de economische performantie van de innovatieve Speerpuntclusters.

Het eerste hoofdstuk analyseert de wetenschappelijke output gepubliceerd in internationale tijdschriften of voorgedragen op
conferenties. De afbakening van de publicatieset gebeurt binnen de bibliografische databank Web of Science op basis van de
adresgegevens van de Vlaamse universiteiten, onderzoeksinstellingen, bedrijven of organisaties. Deze databank laat ook een
uitgebreide citatie-analyse toe waarbij de impact van Vlaamse publicaties vergeleken kan worden met die van omringende
landen maar ook met andere internationale referentiewaarden.

Het volgende hoofdstuk vult dit aan met het beschrijven van de specifiek Vlaamse wetenschappelijke publicaties van
onderzoekers verbonden aan een faculteit of departement in de Sociale en Humane Wetenschappen (SHW) in tijdschriften maar
daarnaast ook in bijkomende kanalen zoals boeken, hoofdstukken in boeken, conferentiebijdragen.

Na de publicaties komen in het derde luik van dit hoofdstuk de octrooien aan bod. De inleiding zal kort het belang van
octrooien schetsen voor individuele uitvinders maar ook voor het ganse WT&I systeem. Verschillende octrooi-indicatoren worden
gepresenteerd waarbij zowel het Amerikaanse USPTO als de Europese octrooidatabank EPO worden gebruikt.

In het vierde hoofdstuk worden de innovatie-inspanningen van de Vlaamse ondernemingen voorgesteld. De resultaten tonen de
innovatiegraad in Vlaanderen voor de periode 2018-2020 voor verschillende sectoren en grootteklassen van ondernemingen.
Verder biedt het hoofdstuk een overzicht van de financiering van de innovatieactiviteiten, de verschillende actoren in het

innovatieproces, samenwerking voor innovatie, en een internationale vergelijking.

Het vijfde hoofstuk gaat in op de economische indicatoren (o0.a. toegevoegde waarde, tewerkstelling, aantal bedrijven) van de
zeven Vlaamse Speerpuntclusters: chemie en kunststoffen (Catalisti), logistiek (VIL), materialen (SIM), voeding (Flanders’ Food),
energie en bouw (Flux50), de blauwe economie (De Blauwe Cluster) en gezondheidstechnologie (MEDVIA). Daarna splitst een
decompositie de resultaten op naar blijvende leden, nieuwe leden en uittredende leden. Ten slotte wordt de evolutie van de
economische indicatoren weergegeven doorheen de tijd.

In het zesde hoofdstuk staat de digitalisering van Vlaamse ondernemingen centraal. De cijfers in dit hoofdstuk zijn afkomstig

van de jaarlijkse bevraging digitalisering bij Vlaamse ondernemingen in de periode 2021-2024.
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43 De Vlaamse technologiepositie:
analyse aan de hand van octrooien

Door Julie Callaert, Xiaoyan Song, Mariétte Du Plessis, Koenraad Debackere, en Bart Van Looy (KU Leuven).

Alvorens de analyse van de Vlaamse octrooigegevens aan te vatten, schetsen we kort de achtergrond van het gebruik van
octrooien en octrooisystemen in het economisch gebeuren. De Amerikaanse econoom Zvi Griliches (Journal of Economic

Literature, 1990) geeft een duidelijke omschrijving van wat het doel is van het proces van octrooieren.

“A patent is a document, issued by an authorized governmental agency, granting the right to exclude anyone else from the
production or use of a specific new device, apparatus or process for a stated number of years. The grant is issued to the
inventor of this device or process after an examination that focuses on both the novelty of the claimed item and its potential
utility. The right embedded in the patent can be assigned by the inventor to somebody else, usually to his employer, a
corporation and/or sold to or licensed for use by somebody else. This right can be enforced only by the potential threat of or
an actual suit in the courts for infringement damages’. (Grilliches, Z. (1990), ‘Patent Statistics as Economic Indicators: A Survey’,
Journal of Economic Literature, 28, pp. 1661-1707)

Het octrooisysteem heeft als doelstelling de uitvinder te beschermen. Door het verlenen van een tijdelijk monopolie verzekert
men voor de uitvinder voldoende vruchten uit innovatieve inspanningen. Dit moet ervoor zorgen dat de stimulansen om te
innoveren voldoende hoog zijn en dat er bijgevolg voldoende innovatieve inspanningen ondernomen worden, die de
technologische vooruitgang van ondernemingen, regio’s en landen ten goede komen. In ruil voor het toekennen van een
monopolie wordt wel geéist dat de informatie betreffende de vinding publiek wordt gemaakt. De publieke toegankelijkheid van
informatie vervat in octrooidocumenten leidt tot een bredere diffusie van technologische innovaties. Daarenboven voorkomt de
publieke beschikbaarheid van informatie over geoctrooieerde vindingen het nutteloos dupliceren van O&O-inspanningen, wat
kan bijdragen tot een snellere technologische vooruitgang. Tenslotte kan men stellen dat octrooisystemen het makkelijker
maken om technologische kennis te verhandelen, omwille van de aanwezigheid van duidelijk afgelijnde eigendomsrechten. Dit
laatste wordt weerspiegeld in het ontstaan van zogenaamde “markets for technology” (Arora, A., Fosfuri, A. en A. Gambardella
(2004), Markets for Technology, Cambridge, MA: The MIT Press).

Octrooigebaseerde indicatoren bieden aldus inzicht in het proces van technologische vooruitgang. Daarbij kunnen ze gebruikt
worden om een zicht te krijgen op de mate van innovatie binnen een organisatie, een regio, een land.... Bij het lezen en
interpreteren van octrooigebaseerde statistieken dient opgemerkt te worden dat niet alle uitvindingen worden geoctrooieerd, of
nog: dat niet alle innovaties berusten op geoctrooieerde uitvindingen. Echter, zoals de daarnet geciteerde Griliches verder stelt:
“In this desert of data, patent statistics loom up as a mirage of wonderful plentitude and objectivity'. Voor wie technologische
vooruitgang wil meten en monitoren, vormen octrooien met andere woorden een unieke en zeer betrouwbare gegevensbron,
ook al vormen ze slechts één van de mogelijke benaderingen (naast bijvoorbeeld de rechtstreekse bevraging van
onderzoeksinstellingen en ondernemingen) die voor dergelijke meting mogelijk zijn. Mede dankzij hun betrouwbaarheid en hun
beschikbaarheid zijn octrooianalyses en octrooistatistieken de laatste jaren uitgegroeid tot een basisonderdeel van alle
indicatorenstelsels voor Wetenschap, Technologie en Innovatie, en dit zowel op Europees niveau als op OESO-niveau. Deze
vaststelling wordt mee ingegeven door ettelijke jaren van econometrisch onderzoek waarin wordt aangetoond dat technologie
en kenniscreatie significante productiefactoren zijn in het economisch gebeuren. Met andere woorden, economische vooruitgang
wordt in sterke mate mee bepaald door technologische vooruitgang. Voldoende reden dus om de nodige aandacht te besteden
aan de topografie en de evolutie van het octrooilandschap in Vlaanderen.

In wat volgt richten we ons op het Amerikaans octrooisysteem (op basis van gegevens van het U.S. Patent and Trademark Office,
USPTO) en het Europees octrooisysteem (op basis van gegevens van het European Patent Office, EPO). Daarnaast wordt een
analyse verricht van aangevraagde octrooien die via de wereldwijde PCT (‘Patent Cooperation Treaty’) procedure lopen. Deze
PCT procedure laat toe om een octrooiaanvraag in te dienen bij de 158 aangesloten landen. Binnen de procedure wordt in een
eerste fase een internationaal onderzoek uitgevoerd dat resulteert in een rapport inzake ‘prior art’ inclusief een eerste advies
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inzake octrooieerbaarheid. In een volgende fase heeft de octrooiaanvrager twee opties. Ofwel vraagt men een grondige
internationale analyse aan inzake octrooieerbaarheid binnen het PCT protocol, ofwel start men met de uiteindelijke
toekenningsprocedure die verder afgehandeld wordt door de betrokken gemachtigde regionale autoriteiten (USPTO, EPO, JPO,...)
waarvoor de aanvrager uiteindelijk bescherming vraagt. In het laatste geval wordt een aanvraag gepubliceerd na 18 maanden; in

het eerste geval wordt de termijn voorafgaandelijk aan publicatie verlengd tot 30 maanden.

Bij de hierna gerapporteerde analyses moet steeds het onderscheid gemaakt worden tussen het Amerikaans en het Europees
octrooisysteem. Beide systemen hanteren niet steeds dezelfde procedures. Zo werden Amerikaanse octrooien tot 2000 pas
bekendgemaakt na (en enkel in geval van) toekenning, terwijl alle Europese octrooiaanvragen 18 maanden na aanvraag publiek
worden gemaakt via publicatie in de ‘European Gazette'. Bovendien zijn de data die betrekking hebben op aanvragen binnen het
Amerikaanse octrooisysteem tot op vandaag erg onvolledig, hoofdzakelijk wat betreft informatie die betrekking heeft op de
aanvrager. Voor de meerderheid ontbreekt adresinformatie, wat een allocatie naar landen en regio’s bemoeilijkt of onmogelijk
maakt. Daarnaast kan men vaststellen dat tal van deze Amerikaanse aanvragen in een eerste fase worden ingediend door
professionele dienstverlenende bedrijven, waarbij de ‘reéle’ octrooiaanvragerl(s) (of de entiteitlen) aan wie de intellectuele
eigendomsrechten toekomen) pas bekend wordt(-en) bij de feitelijke toekenning van het octrooi. In die zin is het ontwikkelen
van betrouwbare statistieken op nationaal of regionaal niveau aan de hand van USPTO aanvragen nog steeds niet mogelijk. De
hierna volgende analyses betreffen derhalve voor het Europsese systeem wel indicatoren van aangevraagde én toegekende

octrooien, maar voor het Amerikaanse systeem beperken we ons noodzakelijkerwijze tot toegekende octrooien.

Een laatste opmerking betreft twee onderscheiden hoofdanalyses voor octrooien: de analyse naar aanvrager en de analyse naar
uitvinder. De uitvinders zijn zij die het intellectuele vaderschap van het octrooi kunnen opeisen. De aanvragers zijn zij die de
eigendomsrechten van het octrooi verwerven. Uitvinders zijn steeds individuen; aanvragers zijn vaak organisaties, in het
bijzonder ondernemingen. Als regel — en tenzij anders vermeld — hanteren we in de hiernavolgende analyses de logica dat een
octrooi wordt toegewezen aan een regio of land indien de uitvinder of aanvrager deel uitmaakt van de betreffende regio of het
land. In het geval van co-uitvindingen of co-aanvragen waarbij verschillende landen of regio’s betrokken zijn, worden deze

octrooien volledig geteld voor alle betrokken entiteiten (het zogenaamde ‘full count’ principe).
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434 Relatieve technologie-

specialisatiepatronen

Octrooien worden doorgaans
geklasseerd op basis van de
technologiedomeinen waartoe ze
behoren. Voor deze analyses hebben we
de nomenclatuur en de bijbehorende
IPC-klasse (d.i. de ‘International Patent
Classification’) aggregaten gebruikt
zoals die ontwikkeld werden door het
Fraunhofer instituut (FhG-ISI, Duitsland)
in samenwerking met het Franse
Octrooibureau (INPI) en het
Observatoire des Sciences et
Technologies (OST, Parijs). Deze
classificatie werd geactualiseerd naar
aanleiding van de introductie van de
achtste herziening van de IPC-
classificatie (ingevoerd in 2006), wat
leidde tot een classificatie in 35
technologiedomeinen. De relatieve
verdeling van EPO-octrooiaanvragen
voor Vlaanderen en Belgié over deze 35
technologiedomeinen is weergegeven in
Tabel 11. Octrooien die binnen meerdere
technologiedomeinen gesitueerd zijn,
worden éénmaal toegewezen aan elk
domein volgens het zogenaamde ‘full

count’ principe.

Tabel 1. Distributie van Belgische en Vlaamse EPO-octrooiaanvragen over 35 Fraunhofer
technologiedomeinen, periode 2014-2023

FhG35

© @ N o on oA w N =

TECHNOLOGIEDOMEIN (originele Fraunhofer benaming)

Electrical machinery. apparatus. energy
Audio-visual technology
Telecommunications

Digital communication

Basic communication processes
Computer technology

IT methods for management.
Semiconductors

Optics

Measurement

Analysis of biological materials
Control

Medical technology

Organic fine chemistry
Biotechnology

Pharmaceuticals

Macromolecular chemistry. polymers
Food chemistry

Basic materials chemistry
Materials. metallurgy

Surface technology. coating
Micro-structure and nano-technology
Chemical engineering
Environmental technology
Handling

Machine tools

Engines. pumps. turbines

Textile and paper machines
Other special machines

Thermal processes and apparatus
Mechanical elements

Transport

Furniture. games

Other consumer goods

civil engineering
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R ) ) De belangrijkste technologiedomeinen
Tabel 12. Distributie van Belgische en Vlaamse USPTO-octrooien over 35 Fraunhofer

technologiedomeinen, periode 2014-2023 waarin Vlaamse en Belgische EPO-
FhG35 "TECHNOLOGIEDOMEIN (originele Fraunhofer benaming) 'AANDEEL - BELGIE AANDEEL -VLAANDEREN OCtrOO I aanv ragen Zi c h S Itu e re n ZU n
1 Electrical machinery. apparatus. energy 443 399 Andere Speciale MaChineS. Farmade en
2 Audio-visual technology 261 317
3 Telecommunications 288 a3 Chemie, Medische Technologie en Civiele
4 Digital communication 423 399 .
5 Basic communication processes 107 136 |ngen|eUrSWeZen. Een analoge
¢ T T o6 6% profilering, maar waarbij ook
7 IT methods for management. 116 103
s semiconductors 557 650 Halfgeleiders en Computertechnologie
9 Optics 380 473 . .. .
° Measurement e o zich bij de top 3 domeinen voegen,
n Analysis of biological materials 145 146 Wordt bekomen voor USPTO'OCtrOOien
12 Control m 166
B Medical technology a2 a1 in Vlaanderen en Belgié (zie Tabel 12).
4 Organic fine chemistry 339 322
15 Biotechnology 197 182
% Pharmaceuticals 725 624
7 Macromolecular chemistry. polymers 359 307
h:3 Food chemistry 072 079
19 Basic materials chemistry 417 410
20 Materials. metallurgy 230 167
21 Surface technology. coating 321 320
22 Micro-structure and nano-technology 053 061
23 Chemical engineering 342 328
24 Environmental technology 141 144
25 Handling 174 182
26 Machine tools 122 m
27 Engines. pumps. turbines 183 137
28 Textile and paper machines m 199
29 Other special machines 469 466
30 Thermal processes and apparatus 078 061
31 Mechanical elements 258 250
32 Transport 345 230
33 Furniture. games 075 0.81
34 Other consumer goods 151 174
35 Civil engineering 258 281

Een volgend belangrijk aandachtspunt betreft de relatieve sterkte of zwakte van de beschouwde technologiedomeinen in
Vlaanderen en Belgié, ten opzichte van belangrijke referentielanden. Om deze te meten, wordt gebruik gemaakt van relatieve
specialisatie-indexen op niveau van technologieklassen (op basis van de geaggregeerde IPC-indeling zoals voorgeschreven door

de eerder vermelde Fraunhofer-nomenclatuur). Deze relatieve specialisatie-indexen (i.e. de RTA’s) worden als volgt berekend:

ij
2Pij
TP

RTA;; =

ij

met i =1.. N (N = het aantal klassen in de studie: Fraunhofertechnologiedomeinen);
met j =1.. M (M = het aantal landen in de studie)

met Pjj = het aantal octrooien in domein i in land j

Deze index geeft met andere woorden het aandeel weer van technologiedomein i in land j, ten opzichte van het aandeel van
technologiedomein i in alle landen. Voor de berekening van de index wordt rekening gehouden met alle octrooien van land j en
met alle octrooien over alle landen en categorieén heen. Als referentiegroep worden in deze analyse de EU-15 landen opgenomen,
alsook de VS, Canada, Zwitserland, Japan en Korea. Deze index vergelijkt derhalve het aandeel van een bepaald
technologiedomeinen in Belgische/Vlaamse octrooien met het aandeel van dit domein in andere landen. De waarde van deze
relatieve specialisatie-indices varieert van [0; «l. Een waarde kleiner dan 1 betekent dat land j een relatief nadeel heeft in de
betreffende categorie i. Waarden gelijk aan 1 stemmen overeen met de neutrale positie van de index, terwijl waarden groter dan
1 duiden op een relatief voordeel (i.e. een relatieve domeinspecialisatie). De index corrigeert voor de ‘grootte’ van het
technologiedomein en is dus erg geschikt voor het maken van vergelijkingen en het in kaart brengen van veranderingen over
tijdsperiodes, net als voor het aangeven van de veranderingen in niveaus van specialisaties van een land of een groep van
landen. De gerapporteerde RTA-analyses werden uitgevoerd op EPO-aanvragen en op toegekende USPTO-octrooien. Gezien beide

databronnen tot analoge conclusies leiden, rapporteren we hier enkel de EPO-resultaten.
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Tabel 13. RTA-waarden voor EPO-aanvragen voor de periode 2014-2023 op basis van 35
Fraunhofer technologiedomeinen ten opzichte van de referentiegroep

RTA BE VL AT CA CH DE DK ES A FR GB GR I[E IT JP KR LU NL PT SE US

Electrical machinery, apparatus, energy 064 051 170 075 108 122 080 094 065 104 084 059 115 084 132 184 058 104 058 065 065

Audio-visual technology 063 074 11 084 060 067 221 053 155 073 065 043 101 036 154 238 050 075 043 071 093
Telecommunications 047 053 034 166 028 051 060 064 315 079 0838 164 085 029 094 206 050 058 063 314 117
Digital communication 057 062 035 192 042 058 038 073 267 086 090 150 136 031 065 150 040 056 050 274 138
Basic communication processes 084 107 132 115 073 085 060 056 145 107 124 028 190 060 072 073 043 178 046 134 1177
Computer technology 056 062 047 124 052 063 038 066 111 090 103 076 156 0.34 085 155 050 096 0.83 084 144
IT methods for management 075 070 046 142 071 059 045 082 084 076 129 099 270 058 088 092 074 052 119 068 152
Semiconductors 132 159 116 035 052 062 012 030 053 097 059 014 060 043 163 271 037 118 038 025 092
Optics 099 121 063 0.83 056 0.68 037 048 066 0.89 068 051 056 046 185 148 060 129 074 038 098
Measurement 080 0384 102 104 169 114 077 072 097 112 103 045 085 076 094 062 060 135 107 077 094
Analysis of biological materials 115 11 072 140 128 075 108 149 066 092 126 079 114 065 082 059 071 074 139 071 131
Control 053 052 103 104 096 124 070 098 075 0.84 087 068 104 084 113 058 044 071 106 120 104
Medical technology 074 076 058 096 141 073 124 083 051 071 106 112 283 085 063 053 105 161 127 069 144
Organic fine chemistry 118 109 031 068 148 1M 055 102 033 140 120 119 067 075 0.87 104 065 169 113 026 093
Biotechnology 141 131 071 089 128 071 258 142 050 0.89 130 085 089 057 066 058 060 099 150 063 138
Pharmaceuticals 140 130 051 135 153 049 134 163 022 085 137 216 173 094 046 070 057 069 142 056 155

Macromolecular chemistry, polymers 155 143 134 063 090 095 033 079 106 092 050 047 046 085 164 108 1177 144 077 043 082

Food chemistry 196 222 065 092 214 063 366 163 078 105 11 123 137 149 058 043 140 291 229 061 090
Basic materials chemistry 190 232 050 072 108 103 099 097 071 094 125 098 062 061 112 064 065 150 091 032 098
Materials, metallurgy 155 113 136 091 084 106 067 118 058 115 076 084 029 070 168 102 330 055 100 063 073
Surface technology. coating 146 132 112 077 091 106 060 083 083 100 063 157 035 086 167 076 344 074 119 055 082

Micro-structure and nano-technology 133 161 073 174 093 058 062 170 198 117 098 03% 072 087 057 079 128 080 081 055 120

Chemical engineering 132 129 087 112 116 120 118 106 101 105 113 104 074 126 079 069 062 113 144 088 094
Environmental technology 131 122 106 121 085 118 118 123 133 114 117 104 069 131 095 063 100 123 115 118 081
Handling 097 110 145 065 177 134 107 164 168 091 087 096 054 253 081 041 093 108 116 092 072
Machine tools 073 068 229 056 121 175 050 093 066 070 064 442 029 179 116 043 172 057 070 105 069
Engines, pumps, turbines 070 048 079 110 070 128 410 117 042 120 142 031 071 109 088 043 134 039 071 079 096
Textile and paper machines 159 199 117 052 118 102 070 142 192 060 069 066 064 155 173 029 136 090 125 100 072
Other special machines 185 206 145 093 089 129 126 141 073 106 077 112 062 157 081 051 114 127 123 073 083
Thermal processes and apparatus 100 098 134 064 077 132 153 155 099 113 072 090 051 193 113 125 137 085 163 130 060
Mechanical elements 088 078 142 082 088 165 119 082 061 130 108 038 054 157 099 039 097 058 075 122 069
Transport 085 053 125 089 053 145 039 111 046 176 095 036 053 133 125 051 214 057 081 135 066
Furniture, games 076 081 179 098 134 124 107 148 072 087 122 085 057 259 048 111 070 121 259 104 083
Other consumer goods 082 091 098 062 197 101 051 103 036 100 195 155 048 221 063 162 168 093 097 076 077
Civil engineering 170 190 236 093 100 148 201 147 126 125 127 113 057 196 046 029 186 141 140 116 066

Uit de RTA-analyses in Tabel 13 blijkt dat Vlaanderen vooral een relatief sterke technologische positie (RTA > 1,5) heeft
opgebouwd in de Chemische domeinen, alsook in Andere Speciale Machines, Textiel & Papiermachines, Civiele Ingenieurswezen
en Halfgeleiders.

In Figuur 7 vergelijken we de genormaliseerd relatieve technologische specialisatie (de RTAN-maten) voor Vlaanderen met de
economische specialisatie. Deze laatste wordt gemeten aan de hand van economische performantie per sector, berekend via
exportgegevens. Voor economische specialisatie wordt een analoge index berekend als de RTAN: de ‘Relative Commercial
Advantage’ of de RCAN-index. De index (RTAN/RCAN) varieert tussen -1 (onderspecialisatie) en +1 (maximale specialisatie) met O
als neutrale waarde. Voor de meeste domeinen liggen technologische en economische specialisatiegraden in elkaars verlengde
(hoog voor Drukkerijen, reproductie van opgenomen media en Vervaardiging van Voedingsmiddelen; laag voor Vervaardiging
van machines en apparaten, Vervaardiging van Meubelen, Andere Transportmiddelen). Enkele uitzonderingen zijn Vervaardiging
van metalen in primaire vorm, Vervaardiging van producten van metaal, exclusief machines en apparaten de economische
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specialisatie is positief maar de technologische specialisatie blijkt negatief. De domeinen Vervaardiging van
informaticaproducten en van elektronische en optische producten en Vervaardiging van textiel, kleding en leder alsook
vervaardiging van papier en papierwaren neigen naar een omgekeerd profiel waarbij de positieve relatieve technologische
specialisatie contrasteert met een relatief beperkte specialisatie op economische gebied. Vervaardiging van Cokes &
Geraffineerde Aardolieproducten wordt niet opgenomen in Figuur 7 omwille van het ontbreken van exportgegevens voor een
aantal EU-landen, waardoor een vertekend beeld van de RCA- waarden ontstaat.

Figuur 7. Vlaamse Technologische versus Export Performantie per
Economische Sector (label: RTAN waarde; RCAN waarde)(2012-2021)(1)
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Voor de berekening van de RCAN en RTAN waarden werden de gegevens van de volgende referentielanden en regio’s gebruikt: Vlaanderen, Belgié, Oostenrijk, Denemarken,
Finland, Frankrijk, Duitsland, Griekenland, lerland, Italié, Luxemburg, Nederland, Portugal, Spanje, Sweden en Verenigd Koninkrijk. NACE sector 19 (Vervaardiging van cokes en
van geraffineerde aardolieproducten) wordt niet opgenomen in de grafiek. De reden is het ontbreken van export gegevens voor een aantal EU-landen, waardoor een

vertekend beeld van de RCA waarden ontstaat.
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